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UVOD
Tyto technické podminky plati pro plastové sdélovaci kabely s jadry pramérd 0,4 mm, 0,6 mm a 0,8 mm, s
izolaci z plného PE, ctytkové, s ochranou proti pficnému pronikani vlhkosti, v tloZzném i zavlacném
provedeni.

Vyznam néazvi, pouzitych v téchto TP je uveden v téchto normach :

CSN IEC 60050-461  »Mezindrodni elektrotechnicky slovnik — Cdst 461: Elektrické kabely«

CSN 34 5123 »Kabelarské nazvoslovie«

CSN EN ISO 472 »Plasty - Slovnik«

CSN EN ISO 1043-1  »Plasty — Symboly a zkratky — Cdst 1: Zdikladni polymery a jejich specidlni
charakteristiky«.

1. VSEOBECNE

1.1 Znaceni kabelu

Kabely se oznacuji znackou, skladajici se z pismen, vyznacujicich hlavni pouzité materialy a konstrukei kabelu
a z ¢islic, udavajicich pocet prvku a pramér jader.

Podle t&chto TP se vyrabéji a dodavaji kabely v zakladnim provedeni typu TCEKFLE a TCEKFLH

Vyznam pismen ve znacce kabelu:

pozice pismeno vyznam priklad

1. T sdélovaci kabel mistni TCEKFLE

2. C médéné jadro TCEKFLE

3. E izolace zil z plného PE TCEKFLE

4, K kabel TCEKFLE

5. FL stinéni TCEKFLE

6. E plast z PE TCEKFLE
H plast’ z bezhalogenového materialu TCEKFLH

Vyznam dalsich Cislic a pismen ve znacce kabelu:

pocet Ctyfek a primér jader TCEKFLE 100 x 4 x 0,6
KD  lze pouzit pro digitalni systémy TCEKFLE 100 x 4 x 0,6 KD

FRNC kabel se zvySenou odolnosti proti Sifeni plamene
podle CSN EN 60332-3-22, bezhalogenovy,
se stupném kyselosti plynti podle CSN EN 60754-1 TCEKFLH 100 x 4 x 0,6 FRNC

1.2 Objednavka

Dodavany sortiment kabell je dan seznamem standardnich vyrobkd, uvedenych v aktualnim ceniku.
V objednavce kabelu je nutno uvést:

objednané mnozstvi kabelu v metrech

uplné oznacéeni kabelu

¢islo téchto TP
piipadny pozadavek na dodani protokolti o0 méfeni

Priklad objednavky:

3000m sdelovaciho kabelu 50-ctyrkového s jadry o prumeéru 0,6 mm, s plnou PE izolaci, neplnény, s bezhalogenovym
plastém se zvySenou odolnosti proti Siveni plamene, se v objedndvce oznaci:

» 3000 m TCEKFLH 50 x 4 x 0,6 FRNC podle TP 31.30.13 - KD - 001/94 «
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1.3 Pouziti kabelu

Kabely se pouzivaji pro zdkladni telefonni sluzbu v analogovych a digitalnich systémech pienosu. Jsou
uréeny pro zatazeni do kabelovodi, kladeni do zemé (piskového loze) a do prostor, kde neni zvySené
nebezpeci mechanického poskozeni kabelu. Pti ulozeni na podpérach je doporucena vzdalenost podpér 1
m, vyjime¢né 1,5 m, pticemz tseky 1,5 m spolu nesmi sousedit.

tab.1  Pfehled pouzitelnosti kabelu TCEKFLE a TCEKFLH podle druhu prostiredi a podkladu

CSN 33 2000-1 Ed.2 . o
. 1 charakteristika prosttedi TCEKFLE TCEKFLH
kapitola 32, ¢lanky 321 a 322
321.1 Teplota okoli min. teplota/max. teplota viz odst. 1.4
rel. vihkost min/max (% 10/100
321.2 Atmosférické podminky okoli . %) 3
abs. vlhkost min/max (g/m®) 0,1/35
321.3 Nadmoftska vyska do 2000 m n.m.
3214 Vyskyt vody Vocia SkaRaV(?.JlCl,Stl:lka'_]ICI viemi pH 2 a7 12
sméry, mélké ponotfeni
3215 Vyskyt cizich pevnych téles silna pra$nost spad prachu > 0,35 a max. 1 g/m? za den
321.6 Vyskyt korozivnich nebo N P , 1)
anecistujicich litek obcasny nebo piilezitostny
321.7 Mechanicka namahani razy a vibrace V béznych prim. provozech 2)
321.8 Vyskyt rostlinstva nebo plisni nebezpeény vazné nebezpedi rustu rostlin a plisni
321.9  Vyskyt zivocichd nebezpecny varné nebezpeti vyskytu zivocichi 9
bludné proudy ne
. . elektromagnetismus ne
321.10 E}mag., f:lstat. nebo ionozujici ionizace ne
pasobeni elektrostatika ne
indukce ne
321.11 Sluneéni zateni nizka intenzita <500 W/m? ne
321.12  Seismické uinky zrychleni <30 Gal
321.13  Boutkova ¢innost pocet boutkovych dni v roce <25
321.14  Pohyb vzduchu rychlost <la<5mss
321.15  Vitr rychlost <20mfs
3221 Schopnost osob stupeni znalosti minimalné poucené osoby
322.3 Dotyk osob s potencidlem zemé neni-li mozno dotyk prerusit ano ©
3224 POdmmkﬁ,’ tniku v pfipadé instalace kabelu do prostor obtizné prostorové podminky
nebezpedi
322.5 Povaha zpracovavanych nebo nebezned poFaru ne ano
skladovanych latek pectp
Poznamky:

1
2)
3)

K neplati pro termity

% kabel nutno kotvit
6)

nutno prihlédnout k ucinkim agresivnich latek; nelze pouZit pri jejich pusobeni na materidl plasté resp. obalu
pri mimoradném nebezpeci mechanického poskozeni nutno kabel chranit

nutno prihlédnout k mistnim podminkam

Nutno dodrzet elektrotechnické bezpecnostni predpisy
Pouzitelnost kabelii pro doly upresiuje Vyhldska CBU ¢ 22/1989 Sb. a CSN EN 1127-2

1.4 Provozni podminky

Rozmezi ptipustnych teplot kabelu pro pokladku a montaz je - 10 °C az + 60 °C.

Provozni a skladovaci teploty mohou byt od - 40 °Cdo + 70 °C.

Min. dovoleny polomér ohybu kabelu pfi pokladce a montazi je roven 10-ti nasobku priméru kabelu nad plastém.
Nejvyssi dovolené provozni napéti 250 Vs, K Kabely typu TCEKFLE a TCEKFLH lze provozovat pod tlakem.
Zivotnost kabeli je minimalng 30 let.

R Nejvyssi dovolené provozni napéti a elektricka pevnost izolace mezi jadry Zil i stinénim vyhovuji provoznim podminkdam pro napdjeci
obvody RFT s maximdlnim provoznim napétim do DC 400V dle CSN EN 60950-21 ed.2.
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2. KONSTRUKCE KABELU

2.1 Jadra
Jadra jsou z kruhovych médénych dratii o jmenovitém priméru 0,4 mm, 0,6 mm nebo 0,8 mm. Vlastnosti médi musi
odpovidat CSN IEC 28, taznost holého jadra musi odpovidat CSN EN 60708.

Jadra je dovoleno spojovat svafenim nebo spajenim stiibrnou nebo rovnocennou pajkou. V misté spoje nesmi byt pevnost
v tahu mensi nez 85 % pevnosti v tahu nespojovaného jadra.

2.2 lzolace

Jadra 7l jsou izolovana souvislou vrstvou plného polyetylénu nizké hustoty (do 0,925 g/cm3) nebo stiedni hustoty (0,926
-0,940 g/cmd).

[zola¢ni vrstva musi byt souvisla a takové tloustky, aby dokonceny kabel odpovidal specifikovanym elektrickym
parametrim.

Taznost izolace musi odpovidat CSN EN 60708, stéedni hodnota taznosti po starnuti musi odpovidat CSN EN 60708.
Smritivost izolace musi odpovidat CSN EN 60708.
Odolnost izolace pfi navijeni po starnuti musi odpovidat CSN EN 60708.

2.3 Prenosovy prvek
Zakladnim prvkem kabelu je kiizova Ctytka, vytvorena ze Ctyt Zil stocenych dohromady a oznacenych jako zila »a«, zila

»b«, zila »e« a zila »d« - barvy viz tab. 2.

2.4 Barevné znaceni
(pohled na zacatek kabelu)

tab.2  Péti¢tytkové podskupiny
Cislo Barva izolace
Ctyiky | zila va« | zila »b« | zila ne« | zila »d«
1. bila modrad |tyrkysova| fialova
2. bilda |oranzova |tyrkysova| fialova
3. bila zelend |tyrkysova| fialova
4. bila hnédd |tyrkysova| fialova
S. bila Seda |tyrkysova| fialova
Cislo podskupiny Barva zn.'flékrovaci
plastové pasky
1. - pocitaci cervena
2. - smérova zelena
ostatni bila
Poznamka:  Znaceni podskupin se opakuje v kazdé poloze

113




tab.3  Skupiny a superskupiny

Cislo skupiny nebo Barva znackovaci Cislo skupiny nebo Barva znackovaci
superskupiny plastové pasky superskupiny plastové pasky
1 modra 9 zlutéa
2 oranzova 10 fialova
3 zelend 11 bila-modra
4 hnéda 12 bild-oranzova
5 Seda 13 bila-zelena
6 bila 14 bila-hnéda
7 cervena 15 bila-Seda
8 cernd 16 cervena-modra

2.5 Duse kabelu
Kfizové ¢tyiky jsou stoeny do pétictytkovych podskupin - viz tab. 2.
Podskupiny jsou stoceny do skupin 25 x 4 resp. superskupin 50 x 4 - viz tab.4.

Rezervni étyfky jsou umistény v mezerach mezi skupinami (25) resp. superskupinami (50), po¢inaje mezerou od posledni
skupiny (superskupiny) smérem zpét k prvni skupiné (superskuping).

Priklad: duse 150x4 - rez. ¢tyrka je mezi Sedou a bilou skupinou
duse 250x4 - rez. ¢tyrka je mezi fialovou a Zlutou skupinou
duse 500x4 - rez. ¢tyrky jsou mezi fialovou a zlutou a mezi zZlutou a cernou superskupinou

Barvy Zil rezervni étyfky odpovidaji slozeni ¢tyiky ¢. 1. - viz tab. 2.

Dohlizeci vodice s jadry o jmen. praméru 0,6 mm, izolované PE jako v ¢l. 2.2.1, barvy Cervené (»a« Zila) a bilé (»b« Zila),
v pravidelnych odstupech perforované, jsou umistény pod obvodovou izolaci.

Duse kabelu je opatiena obvodovou izolaci z vlaknitého nebo plastového materialu. U provedeni TCEKFLH je izolace
doplnéna nehotlavou (FR) paskou.

Pod obvodovou izolaci miize byt podélné polozena paska s oznacenim vyrobce nebo metrazi ptipadné firemni vlakno.

tab.4  Vystavba kabelové duse

pocet Ctyfek konstrukce dusi pramér duse b
jmen. | skut. stied | poloha 0.4mm | 0,6 mm | 0,8 mm
1 1 1 - 3,5 -
3 3 3 5,0 7,0 9,0
5 5 5 6,0 8,0 11,0
10 10 2x5 9,0 13,0 16,5
15 15 3x5 9,5 14,0 17,5
20 20 4x5 11,0 16,0 20,5
25 25 5x5 12,0 17,0 23,0
35 35 1x5 +  6x5 14,5 20,5 27,0
50 50 3x5 + x5 17,0 25,0 34,0
75 75 3x25 20,5 30,5 41,5
100 100 4x25 24,0 34,5 50,5
150 151 1x25 + 5x25+1 29,5 42,0 59,5
200 201 2x25 + 6x25+1 34,0 52,5 70,5
250 251 3x25 +  Ix25+1 38,5 55,0 -
300 302 1x50 + 5x50 +2 42,0 62,5 -
400 402 2x50 +  6x50 +2 49,0 72,0 -
500 502 3x50 +  7x50 +2 55,0 - -
600 603 4x50 +  8x50 +3 59,0 - -

Pozndmka: 1) primér duse pod obvodovou izolaci - informativni hodnota
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2.6 Stinéni

Nad obvodovou izolaci je stinici obal, tvofeny Al paskou, oboustranné potazenou vrstvou kopolymeru, podélné polozenou
nad obvodovou izolaci. Minimalni jmenovita tloustka Al pasky nesmi byt mensi nez 0,20 mm (u kabell 3 x 4 1ze pouzit
Al pasku min. tloustky 0,15 mm). Prekryti pasky nesmi byt mensi nez 6 mm, u kabelll s primérem pod plastém < 10 mm
nesmi byt mensi nez 20 % z obvodu vrstvy.

2.7 Plast

Nad stinicim obalem je vytlaCovanim v souvislé vrstvé nanesen plast’ ve tvaru kruhové trubky. Spolu se stinici vrstvou
tvofi tzv. vrstveny plast, ktery musi byt bez mechanickych poskozeni.

V kazdém misté musi byt plast’ neoddélitelné a neprodysné spojen s plastovym potahem Al pasky. Rovnéz prekryvajici se
casti Al pasky musi byt spojeny v celé plose prekryti. Pevnost spojeni mezi paskou a plastém musi odpovidat CSN EN
60708.

Material, pouzity ke zhotoveni plasté kabelu typu TCEKFLE musi svymi vlastnostmi odpovidat CSN EN 60708 a je
barvy Cerné.

Pevnost v tahu a taznost plasté kabelu typu TCEKFLE musi odpovidat CSN EN 60708, taznost po starnuti musi
odpovidat CSN EN 60708.

Odolnost plasté kabelu typu TCEKFLE proti popraskani musi vyhovovat CSN EN 60811-406.

Materidl, pouzity ke zhotoveni plasté kabelu typu TCEKFLH musi byt bezhalogenového typu, svymi vlastnostmi musi
odpovidat pozadavkim CSN EN 50290-2-27 a je barvy oranzové. V piipadé kabelu, ktery bude opatien dal§imi
ochrannymi obaly (TCEKFLHZH) je plast’ barvy ¢erné.

Na plasti musi byt v pravidelnych intervalech (v jedné nebo dvou liniich) vytisknut nazev vyrobce nebo firemni znak, rok
vyroby, typ kabelu, symbol telefonniho sluchatka a metraz (znac¢eni mtize byt v kratkém tseku preruseno). Velikost znaki
nesmi byt mensi nez 3 mm, piesnost délkového znaéeni nesmi byt hor$i nez 1 %.

V piipadé provedeni plast¢ FRNC musi byt na plasti oznacena zkouska odolnosti proti Sifeni plamene

(CSN EN 60332-3-22)

tab.5 Minimalni tloustky plasti a maximalni vn&jsi priméry kabelt TCEKFLE Y
Jmenovity 0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
podet Styfek T ) d (mm) t (mm) d (mm) t (mm) d (mm)
3 14 12,0 14 14,0 14 16,5
5 1,4 13,5 14 15,5 14 18,5
10 1,4 16,5 14 20,5 14 23,5
15 14 17,0 14 215 14 25,0
20 14 18,5 14 23,0 1,6 28,0
25 14 19,5 14 24,5 1,6 31,0
35 14 22,0 1,6 28,5 1,8 36,5
50 14 24,0 1,6 33,5 1,8 43,5
75 1,6 28,0 1,8 40,0 2,0 51,0
100 1,6 32,0 1,8 44,0 2,0 60,0
150 1,8 38,5 2,0 51,5 2,2 70,0
200 1,8 43,5 2,2 63,0 2,4 81,0
250 2,0 48,0 2,4 65,5 - -
300 2,0 51,5 2,4 73,0 - -
400 2,2 59,5 2,4 82,5 - -
500 2,2 65,0 - - - -
600 2,4 69,5 - - - -
Poznamky: t... minimalni tloustka PE plasté

»Rozméry a hodnoty pro vypocet namahani vodicii a nosnych prvkii kabelu TCEKFLES«

maximdalni primeér nad PE plastem

1) profil kabelu 1 x 4 x 0,6 je uveden v TP 31.30.13 - KD - 002/94, str. 4, tab. 1
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tab.6  Minimalni tloustky plast a maximalni vnéjsi priméry kabeld TCEKFLH ....... FRNC
Jmenovity 0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
pocet étyfek | ) d (mm) t (mm) d (mm) t (mm) d (mm)
3 1,6 12,5 1,6 14,5 1,6 16,5
5 1,6 13,5 1,6 16,0 1,6 18,5
10 1,6 16,5 1,6 20,5 1,6 24,0
15 1,6 17,5 1,6 21,5 1,6 25,0
20 1,6 18,5 1,6 23,5 1,6 28,0
25 1,6 19,5 1,6 25,0 1,6 31,0
35 1,6 22,0 1,6 28,5 1,6 35,0
50 1,6 24,5 1,6 32,5 2,5 45,0
75 1,6 28,0 2,5 41,5 2,5 52,0
100 1,6 32,0 2,5 45,5 2,5 61,5
150 2,5 40,0 2,5 53,0 2,5 70,5
200 2,5 45,0 2,5 63,5 - -
250 2,5 49,0 2,5 66,0 - -
300 2,5 53,0 - - - -
400 2,5 60,0 - - - -
500 2,5 65,5 - - - -
600 2,5 70,0 - - - -
Poznamky: t ... minimalni tloustka H plaste
..... maximalni priumér nad H plastém
tab.7  Minimdlni tloustky plasti a informativni priméry kabelt TCEKFLHZH ....... FRNC
(dale opatienych ochrannymi obaly podle TP 31.30.13 — KD — 002/94)
Jmenovity 0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
pocet Etyrek | ) d (mm) t (mm) d (mm) t (mm) d (mm)
3 1,2 10,0 1,2 12,0 1,2 13,5
5 1,2 10,5 1,2 13,0 1,2 15,5
10 1,2 14,0 1,2 18,0 1,2 21,0
15 1,2 14,5 1,2 18,5 1,2 22,0
20 1,2 15,5 1,2 20,5 1,2 25,0
25 1,2 17,0 1,2 22,0 1,2 28,0
35 1,2 19,0 1,2 25,5 1,2 32,0
50 1,2 21,5 1,2 29,5 1,2 39,0
75 1,2 25,0 1,2 35,5 1,2 46,5
100 1,2 29,0 1,2 39,5 1,2 55,5
150 1,2 34,0 1,2 47,0 - -
200 1,2 39,0 1,2 57,5 - -
250 1,2 43,0 - - - -
300 1,2 47,0 - - - -
400 1,2 54,0 - - - -
Poznamky:  t ... minimdlni tloustka H plaste

informativni prumeér nad H plastem
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3. ELEKTRICKE VLASTNOSTI

3.1 1Izolacni odpor zil

Izola¢ni odpor Zil, pfepoéteny na délku 1 km u kabelt delsich nez 200 m nesmi byt mensi nez 10 G€2.km pfi 20 °C a 500

Vss/1 min.
Prepocitavaci koeficient pro délky > 200 m:
1000

k= ——
L

L .... délka kabelu v metrech

Izola¢ni odpor Zil u kabelt v délkach 100 - 200 m musi byt nejméné 50 GC2.
Izolacni odpor zil u kabelti v délkach < 100 m musi byt nejméne 60 GQ.

3.2 Izolacni odpor plasté

PE plast’ musi mit izolaéni odpor nejméné 5 000 MC2.km, méfeno pii 20 + 5 °C, 1 minutu po pfiloZeni stejnosmérného
napéti 500 V.

Typové méfeni ve vyrobé:

Oplastovany kabel navinuty na bubnu se ponofi do vody o teploté 10 - 25 °C, pricemz oba konce kabelu z vody vy¢nivaji.
Po pétiminutovém maceni se ve vodé provede méfeni izola¢niho odporu plasté tak, Ze mezi stinéni kabelu a vodu se
zavede stejnosmérné napéti 500 V (kladny pol je ptilozen ke stinéni). MéEfi se pristrojem s presnosti min. 10 %.

3.3 Prenosové parametry

tab. 8
Parametr Primér jadra (mm)
0,4 0,6 0,8
Odpor smycky pii 20 °C  (Q/km)  max. 300 133,2 73,6
Provozni kapacita paru max. stfed. 42 42 42
(nF/km) max. jedn. 49 49 49
Kapacitni nerovnovdha k1 2  max. jedn. 250 250 160
(pF/500m) 95 % hodnot < 150 <150 <100
Kapacitni nerovnovaha ki max. jedn. 800 800 500
(pF/500m) 95 % hodnot <500 <500 <300
Odporova nerovnovaha (%) max. jedn. <2 <2 <2
Odporova nerovnovaha (%) »  max. jedn. - - <2
Maximdlni mérny utlum (inform.) 800 Hz 1,55 1,03 0,75
(dB/km) 16 kHz 6,7 3,8 3,0
80 kHz 10,0 6,0 5,0
Pieslechovy itlumnabk  80kHz  100% > 56 > 60 > 61
(dB/300m) 90 % > 61 > 64 > 66
1MHz  100% > 36 > 40 >41
%0% > 41 > 44 > 46
Poznamka: 1) plati pro kabely, urcené pro analogové systémy

2)  u kabelii do 10ti étyFek v¢. miize dosahnout kr max. hodnoty 250 pF/500 m max. u jedné ctyiky

Pii méfeni kapacitnich nerovnovah kabelu s jinou délkou nez 500 m, musi byt naméfena hodnota délena koeficientem:

1 L L
pa— — + —
2 500 500
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3.4 Odpor Al pasky (informativni hodnota)

& duse 10 20 30 40 50 60 70 80
R (©/km) 3,27 1,89 1,33 1,02 0,83 0,70 0,61 0,53
3.5 Redukéni ¢initel (informativni hodnota)
& duse 10 20 30 40 50 60 70 80
r. €. 0,982 0,949 0,904 0,852 0,798 0,744 0,694 0,647
Poznamka: Uvedené informativni hodnoty redukéniho €initele plati pro podélné indukované napéti 10 + 1000 V/km pfi f
=50 Hz.
3.6 DohliZeci vodice

Maximalni el. odpor pfi 20 °C (Ss proud)
Minimalni izola¢ni odpor pfi 20 °C

4.

ZKOUSENI

4.1 VN zkouska

Kabely budou zkouseny:

65 Q/km
0,25 GQ.km

- minimalné 1 kV na elektrickou pevnost pfi stifidavém efekt. napéti 50 Hz po dobu 2 min. mezi jadry;
- minimalné 2 kV na elektrickou pevnost pfi stfidavém efekt. napéti 50 Hz po dobu 2 min. mezi jadry a stinénim;

4.2 ZKkuSebni metody

tab.9  ZkuSebni metody pro ovéfovani jakosti kabell
Pozadavky podle ¢lanku téchto TP Typ
Nazev Zkusebni metoda g
Pozadavky podle normy zkousky
2.1,25,26,2.7 CSN EN 60811-201
1. Méfeni rozméri CSN EN 60811-202 b&zna
B CSN EN 60811-203
2. Pevnost v tahu a taznost Cu jadra a pevnost 2.1 IEC 60189-1 ed.3 bésnd
svaru - CSN EN IS0 6892-1
2.2,2.7 3
.P 7 izol laste y CSN EN 60811-501 t ]
3. Pevnost a taznost izolace a plasté CSN EN 50290-2-23, -24. -27, 29 ypova
2.2 .
. § Sténi i < CSN EN 60811-502 t ¢
4. Zkouska smrsténi izolace ESNEN 60708 ypova
. Ska i ijeni arnuti < — CSN EN 60811-510 t ¢
5. Zkouska izolace ovijenim po starnuti CSN EN 60811-510 ypova
. Zkousk i plasth kabell — -
6 ous. a n’elp;ropustnostl plastd kabelti _ IEC 60189-1 ed 3 bsna
elektricka CSN EN 60708
7. Zkouska nepropustnosti plasti kabeltl — tlakem _ - ¢SN EN 60708 b&sna
plynu CSN EN 60708
. Pril hlinikové folie k plasti < —~ CSN EN 60708 t A
8. Prilnavost hlinikové folie k plasti CSN EN 60708 ypova
9. Odolnost plaste proti popraskani z — CSN EN 60811-406 typova

CSN EN 60811-406

1./'8
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tab.9  ZkuSebni metody pro ovétovani jakosti kabeld — pokracovani tabulky

Pozadavky podle ¢lanku téchto TP Typ
Nazev N Zku$ebni metoda "
Pozadavky podle normy zkousky
- IEC 60189-1 ed.3
CSN EN 60811-504
10. § « ¥ t A
0. Zkouska kabelu ohybem za chladu CSN EN 60811-504 CSN EN 60811-505 ypova
CSN EN 60811-506
. Zkous ; inkach poza : — CSN EN 60332-3-22 ;
11. Zkousky kabell v podminkach pozaru SN EN 60332-3-22 CS typova
12. M&teni hustoty dymu pii hofeni kabel — CSNEN 61034-1 typové
. Méfeni hustoty dymu pii hoteni kabelu CSN EN 610342 CSN EN 61034-2 ypova
13. Zkousky plynt vznikajicich pfi hofeni - @SN EN 60754-1 " 4
materiali z kabeld CSN EN 60754-2 CSN EN 60754-2 YpoV
3.3
14. Elektricky odpor smy¢ky (pfi ss proudu) IEC 60189-1 ed.3 bézna
. .. 4.1
15. Zkouska elektrické pevnosti izolace IEC 60189-1 ed.3 bézna
. 31,32
16. Izola¢ni odpor zil a plaste IEC 60189-1 ed.3 bézna
. 33
17. Provozni kapacita IEC 60189-1 ed.3 b&zna
. 3.3
18. Kapacitni nerovnovaha IEC 60189-1 ed.3 b&zna
3.3
19. Odporova nerovnovaha IEC 60189-1 ed.3 bézna
3.3 .
20. Mérny Gtlum CSN EN 61935-1 Ed.3 typova
. . 3.3 .
21. Utlum pfeslechu na blizkém konci CSN EN 61935-1 Ed.3 typova
35
22. Reduk¢ni Cinitel DIN 57472-507 typova

Poznamky:
1) kontrola celistvosti a nepropustnosti pldstii, provadena dle metody 6. se miize nahradit pritbéznou zkouskou stridavym
napétim nejménée 10 kV/50 Hz metodou dle IEC 60096-1 ed.4.
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5. BALENI, DODAVANIi, DOPRAVA A SKLADOVANI

Kabely se dodavaji ve vyrobnich délkach na dievénych nebo kovovych bubnech. Na buben smi byt navinuta jen jedna
délka. Kabely musi byt zajistény proti samovolnému rozvinuti. Neni dovoleno bubny s navinutymi kabely pokladat na
Cela a v této poloze je prepravovat. Béhem transportu je nutno zajistit bubny proti pohybu na lozné plose vozidla. K
nakladani a skladani se pouziva jetab nebo jiné zafizeni - neni dovoleno kabely z dopravniho prostfedku shazovat na zem
a to ani na mékkou podlozku. Bubny s kabely mohou byt kouleny po rovné plose jen ve sméru Sipky, vyznacené na Cele
bubnu.

Z celkového dodaného mnozstvi objednanych kabell jednoho oznaceni nesméji kratké délky presahnout 10 %
kontrahovaného mnozstvi, pfi¢emz nejkratsi délka mize byt 100 m.

Konce kabeld musi byt zajistény proti vnikani vlhkosti do duse kabelu nebo mezi plast¢ kabelu a musi byt pfistupné k
méfeni. Zacatek kabelu musi byt oznacen ¢ervenou barvou nebo ¢ervenou paskou.

Kabely s poctem prvki od 50x4x0,8 ; 75x4x0,6 a 200x4x0,4 v¢. jsou alesponl na jednom konci opatfeny ventilkem,
chranénym proti poskozeni a jsou dodavany s pfetlakem suchého vzduchu nebo nete¢ného plynu. Velikost ptetlaku plynu
je uvedena v technickych podminkach "Zkusebni metoda pro ovéfovani nepropustnosti plastd sdélovacich kabelt".
Hodnota expedi¢niho tlaku a datum plnéni musi byt vyznaceny na privodnim Stitku kabelu.

Na pozadani dodé vyrobce pro kazdou dil¢i délku kabelu (na zakladé ovéteni jejich vlastnosti) osvédceni o jakosti kabelu,
které mize byt v pfipadé pouziti méficiho automatu nahrazeno protokolem o méteni. Zptisob a rozsah proveérovani jakosti
dodavek v pfipad¢ prejimky odbératele se urci pii uzavirani obchodni smlouvy nebo dlouhodobou dohodou.

Pokud je v objednavce vyslovné uvedeno, doda vyrobce pro kazdou dil¢i délku protokol o méfeni.
Kabely podle téchto TP mohou byt skladovany na volném prostranstvi nebo ve skladech - vyjma kabelt TCEKFLH, které
musi byt chranény proti slune¢nimu zafeni. Nesmi byt vystaveny salavému teplu topidel a nesmi byt skladovany spole¢né

s hoflavymi kapalinami a rozpoustédly nebo s vyrobky tyto obsahujici — viz CSN 64 0090.

Kabelové bubny, na nichz jsou kabely dodavany, jsou uctovany zvlast.

Manipulace s civkami

1. Zabranit poskozeni kabelii ¢ely bubnti 2. Neodvijet tahem pies ¢elo bubnu
SO\ f !
r - 1 f “‘@ \ =>
< :
I
= -
ANO NE ANO NE
3. Odvijet/ navijet ve stejném smeru 4. Pti pfenaSeni zabranit borceni ¢el bubnu uvazy

8o

ANO NE
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tab. 10 Max. vyrobni délky, hmotnosti kabelii a pfislugné kabelové bubny pro TCEKFLE

Jmen. 0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
pocet || vyrobni inform. | kabelovy | vyrobni inform. | kabelovy | vyrobni inform. | kabelovy
Styfek délka hmotnost buben délka hmotnost buben délka hmotnost buben
(m) (kg/km) (cm) (m) (kg/km) (cm) (m) (kg/km) (cm)
3 2000 96 125 2000 136 125 2000 185 150
5 2000 117 125 2000 175 125 2000 252 150
10 2000 177 150 2000 288 150 2000 422 200
15 2000 216 150 2000 370 150 2000 559 200
20 2000 267 150 2000 473 200 2000 752 225
25 2000 310 150 2000 557 200 1000 903 200
35 2000 398 150 2000 747 225 1000 1213 200
50 2000 518 200 1000 1005 200 500 1660 200
75 2000 741 225 1000 1463 225 500 2439 200
100 1000 953 200 500 1887 200 250 3205 200
150 1000 1391 225 500 2784 200 250 4676 200
200 500 1800 200 250 3716 200 250 6159 225
250 500 2222 200 250 4565 200 - - -
300 500 2620 200 250 5401 200 - - -
400 250 3457 200 250 7050 225 - - -
500 250 4234 200 - - - - - -
600 250 5031 200 - - - - - -
Poznamka:  Tolerance vyrobnich délek je + 10 %.
tab. 11 Max. vyrobni délky, hmotnosti kabeli a piislusné kabelové bubny pro TCEKFLH ....... FRNC
0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
Jmen.
pocet || vyrobni inform. | kabelovy | vyrobni inform. | kabelovy | vyrobni inform. | kabelovy
Styfek délka hmotnost buben délka hmotnost buben délka hmotnost buben
(m) (kg/km) (cm) (m) (kg/km) (cm) (m) (kg/km) (cm)
3 2000 140 125 2000 170 125 2000 230 150
5 2000 160 125 2000 210 150 2000 300 150
10 2000 230 150 2000 340 200 2000 470 200
15 2000 260 150 2000 400 200 2000 580 225
20 2000 305 150 2000 480 200 1000 740 175
25 2000 340 175 2000 550 225 1000 850 225
35 2000 420 200 1000 710 175 1000 1100 225
50 2000 530 200 1000 920 200 750 1660 225
75 1000 695 175 750 1450 225 500 2270 225
100 1000 905 200 750 1820 225 333 2930 225
150 750 1380 225 500 2500 225 333 4350 225
200 750 1720 225 333 3250 225 - - -
250 500 2035 225 333 3820 225 - - -
300 500 2335 225 - - - - - -
400 333 2960 225 - - - - - -
500 333 3535 225 - - - - - -
600 333 4070 225 - - - - - -
Poznamka: Tolerance vyrobnich délek je + 10 %.
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DODATEK

tab. 12 Souvisejici normy

Cislo normy

Tridici znak

Nazev normy

CSN IEC 60050-461 330050 | Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Cast 461: Elektrické kabely

CSN IEC 28 330210 Elektrotechnické predpisy. Mezinarodni norma odporu médi

x Elektricka instalace nizkého napéti — ¢ast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zékladnich

CSN 33 2000-1 Ed.2 33 2000 charakteristik, definice

x _ Vybusna prostiedi - Prevence a ochrana proti vybuchu - Cast 2: Zakladni koncepce a

CSN EN 1127-2+Al 38 9622 metodika pro doly

CSN 345123 345123 | Kabeldrské nazvoslovie

CSN EN 60811-100 34 7010 Elektrické a optické kabely - Zkusebni metody pro nekovové materialy - Cast 100: Obecné

CSN EN 60811-201 347010 Elekt}’lcke a (V)?tl(‘:ke ke}tzely'- Zkusebni metody pro nekovové materidly - Cast 201: Zakladni
zkousky - Méfeni tloustky izolace

CSN EN 60811-202 347010 Elekt}’lcke a (V)?tl(‘:ke ke}tzely - Zkuseb}n meF(v)dvy pro nekovové materialy - Cast 202: Zakladni
zkousky - Méfeni tloustky nekovového plasté

CSN EN 60811-203 34 7010 Elektvrlcke a (j?tl(%ke lfg:t?ely - ZkljS?bl’ll metody pro nekovové materialy - Cast 203: Zakladni
zkousky - Méfeni vnéjsich rozmérti

CSN EN 60811-406 347010 Elektvrlcke a optické kabely - Zkuse]bm metody pro nekoYove mévlt(?rlillv)f - Cast 4(?6 Ostatni
zkousky - Odolnost polyethylenovych a polypropylenovych smési vii€i popraskani

5 Elektrické a optické kabely - Zkusebni metody pro nekovové materialy - Cast 501:

CSN EN 60811-501 347010 Mechanické zkousky - Zkousky pro uréeni mechanickych vlastnosti izola¢nich a plastovych
smési

CSN EN 60811-502 34 7010 Elektrlcke a optlclfe kabely -VZkusebvn} metf)_dy pro nekovové materialy - Cast 502:
Mechanické zkousky - Zkouska smrstivosti izolace

CSN EN 60811-504 34 7010 Elekmc]fe a optlc]fe kabely -VZkl'lsebm metordvyvpro r{f:kolvovez 'mfriterrlaly - Cvast 504:
Mechanické zkousky - Zkouska izolace a plasté navijenim pii nizké teploté

CSN EN 60811-505 34 7010 Elekmc]fe a optlc]fe kabely - Zlfuse;bm metody pro nfi].(oYOV,e matervlaly - Cast 505:
Mechanické zkousky - Prodlouzeni izolace a plasté pti nizké teploté

SN EN 60811-506 347010 Elektncke a optlc]fe kabely -VZkl.lsebm metoﬂyvprg nekoypVF rr{aterlal}i - Cast 506:
Mechanické zkousky - Zkouska izolace a plasté razem pii nizké teploté

5 Elektrické a optické kabely - Zkusebni metody pro nekovové materialy - Cast 510:

CSN EN 60811-510 34 7010 Mechanické zkousky - Specifické metody pro polyethylenové a polypropylenové smési -
Zkouska navijenim po tepelném starnuti na vzduchu

CSN EN 60754-1 347104 Zkouska plyr}u vznikajicich pfi hofeni materialti z kabelt - Cast 1: Stanoveni obsahu
halogenovodiku

CSN EN 60754-2 34 7104 Zk?FSk,a plynt vznikaj 101_ch pii hofeni materialt z kabell - Cast 2: Stanoveni acidity
(méfenim pH) a konduktivity

5 Zkousky elektrickych a optickych kabelti v podminkach pozaru - Cast 3-22: Zkouska

CSN EN 60332-3-22 34 7107 vertikalniho $ifeni plamene na vertikalné namontovanych svazcich vodi¢i nebo kabelt -
Kategorie A

CSN IEC 304 347701 [ Normalizované barvy izolace nizkofrekvenénich kabeli a vodi¢a

IEC 60096-1 ed.4 - Radio-frequency cables. Part 1: General requirements and measuring methods

5 Komunikaéni kabely - Céast 2-23: Spoleéna pravidla navrhu a konstrukce - Polyethylenova

CSN EN 50290-2-23 ed. 2 34 7820 izolace pro viceparové kabely pouzivané v pfistupovych telekomunikaénich sitich: Vng&jsi
kabely

CSN EN 50290-2-24 34 7820 Komunikaéni kabely - Cést 2-24: Spoleéna pravidla navrhu a konstrukce - PE pro plasté

CSN EN 50290-2-27 34 7820 Komumka'cm Vkabevl){ — Cast ,2:%7: Spole¢na pfaVlvqla nravrhu a konstrukce — bezhalogenové
termoplastické smési pro plasté se zpomalenym §ifenim plamene

CSN EN 50290-2-29 34 7820 I;E)n;?glzl;glc;éikabely - Cast 2-29: Spole¢na pravidla navrhu a konstrukce - Smési zesiténého

. ) Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath - Part 1: General test

IEC 60189-1 ed. 3 and measuring methods

SN EN 60708 34 7832 lekovfr?k\'/encm_ k,ab,ely s pol_yoleﬁnovou izolaci a vrstvenym polyolefinovym plastém
zabranujicim vnikani vlhkosti

CSN EN ISO 6892-1 42 0310 Kovové materialy - Zkouseni tahem - Cést 1: Zkusebni metoda za pokojové teploty

CSN EN ISO 472 64 0001 | Plasty - Slovnik

CSN EN ISO 1043-1 64 0002 Plasty — Znacky a zkratky — Cést 1: Zakladni polymery a jejich zvlstni charakteristiky

CSN 64 0090 64 0090 | Plasty. Skladovéni vyrobkii z plast

DIN 57472-507 - Testing of cables, wires and flexible cords - Reduction factor

CSN EN 61935-1 Ed.3 34 7750 Specifikace pro zkouseni symetrické a koaxialni kabelaZe pro informac¢ni technologii

CSN EN 60950-1 Ed.2 36 9060 Zafizeni informaéni technologie - Bezpe¢nost - Cést 1: Veobecné pozadavky

CSN EN 60950-21 36 9060 Zafizeni informaéni technologie - Bezpecnost - Cast 21: Dalkové napajeni
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UvVOD

Tyto technické podminky plati pro plastové sdélovaci kabely s jadry priméra 0,4 mm, 0,6 mm a 0,8 mm, s izolaci z
plného nebo pénového PE (foam-skin), ¢tytkové, s ochranou proti podélnému a pficnému Sifeni a pronikani vlhkosti, v
ulozném i zavlaéném provedeni.

Vyznam néazvi, pouzitych v téchto TP je uveden v téchto normach :

CSN IEC 60050-461  »Mezindrodni elektrotechnicky slovnik — Cést 461: Elektrické kabely«

CSN 345123 »Kabelarské nazvoslovie«

CSN EN ISO 472 »Plasty - Slovnik«

CSN EN ISO 1043-1  »Plasty — Symboly a zkratky — Cdst 1: Zdikladni polymery a jejich specidlni
charakteristiky«.

1. VSEOBECNE

1.1 Znaéeni kabelu

Kabely se oznacuji znackou, skladajici se z pismen, vyznacujicich hlavni pouzité materialy a konstrukci kabelu a z ¢islic,
udavajicich pocet prvki a pramér jader.

Podle téchto TP se vyrabéji a dodavaji kabely v zdkladnim provedeni typu:

izolace z plného PE TCEKPFLE
izolace foam-skin TCEPKPFLE

Vyznam pismen ve znacce kabelu:

pozice pismeno vyznam priklad
1. T sd&lovaci kabel mistni TCEKPFLE, TCEPKPFLE
2. C mé&déné jadro TCEKPFLE, TCEPKPFLE
3.az4. E izolace zil z plného PE TCEKPFLE
EP izolace il z p&nového PE TCEPKPFLE
4. nebo 5. K kabel TCEKFLE, TcepKPFLE
dalsi P duse vyplnéna hmotou TCEKPFLE, TCEPKPFLE
FL stinéni TCEKPFLE, TcEPKPFLE
E plast z PE TCEKFLE, TCEPKPFLE
Vyznam dalSich ¢islic a pismen ve znaéce kabelu:
pocet Ctyfek a prumér jader TCEPKPFLE 100 x 4 x 0,6
KD lze pouzit pro digitalni systémy TCEPKPFLE 100 x4 x 0,6 KD

1.2 Objednavka

Dodavany sortiment kabeld je dan seznamem standardnich vyrobkd, uvedenych v aktudlnim ceniku.

V objednavce kabelu je nutno uvést:

objednané mnozstvi kabelu v metrech

uplné oznaceni kabelu

¢islo téchto TP

ptipadny pozadavek na dodéani protokold o méfeni

Priklad objednavky:

3000m sdélovaciho kabelu 50-ctyikového s jadry o priméru 0,6 mm, s izolaci foam-skin, plnéného,
se v objednavce oznaci:

» 3000 m TCEPKPFLE 50 x4 x 0,6 podle TP 31.30.13 - KD - 001/94 «

3000m sdélovaciho kabelu 50-ctyikového s jadry o priméru 0,4 mm, s izolaci foam-skin, plnéného,
urceného pro digitalni systémy se v objedndvce oznaci:

» 3000 m TCEPKPFLE 50 x 4 x 0,4 KD podle TP 31.30.13 - KD - 001/94 «
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1.3 Pouziti kabelu

Kabely se pouzivaji pro zakladni telefonni sluzbu v analogovych a digitalnich systémech pfenosu. Jsou uréeny pro
zatazeni do kabelovodi, kladeni do zemé (piskového loze) a do prostor, kde neni zvySené nebezpeéi mechanického
poskozeni kabelu. Pii uloZeni na podpérach je doporuc¢end vzdalenost podpér 1 m, vyjimecné 1,5 m, pfi¢emz useky 1,5 m
spolu nesmi sousedit.

tab.1 Pfehled pouzitelnosti kabelt TCEKPFLE a TCEPKPFLE podle druhu prostiedi a podkladu
CSN 33 2000-1 ed.2 . o
. 1 charakteristika prosttedi TCEKPFLE, TCEPKPFLE
kapitola 32, ¢lanky 321 a 322
321.1 Teplota okoli min. teplota/max. teplota viz odst. 1.4
rel. vihkost min/max (% 10/100
321.2 Atmosférické podminky okoli . %) 3 /
abs. vlhkost min/max (g/m®) 0,1/35
321.3 Nadmoftska vyska do 2000 m n.m.
3214 Vyskyt vody Vocia SkaRaV(?.JlCl,Stl:lk%]lCl viemi pH 2 a7 12
sméry, mélké ponoieni
3215 Vyskyt cizich pevnych téles silna pra$nost spad prachu > 0,35 a max. 1 g/m? za den
321.6 Vyskyt korozivnich nebo N P , 1)
anecistujicich litek obcasny nebo piilezitostny
321.7 Mechanicka namahani razy a vibrace v bé&znych pram. provozech 2)
321.8 Vyskyt rostlinstva nebo plisni nebezpeény vazné nebezpedi rustu rostlin a plisni
321.9  Vyskyt zivocichd nebezpedny varné nebezpeti vyskytu zivocichd 9
bludné proudy ne
. . elektromagnetismus ne
321.10 E}mag., f:lstat. nebo ionozujici ionizace ne
pisobeni elektrostatika ne
indukce ne
321.11 Sluneéni zateni nizka intenzita <500 W/m?
321.12  Seismické uinky zrychleni <30 Gal
321.13  Bouikova ¢innost pocet bourkovych dni v roce <25
321.14  Pohyb vzduchu rychlost <la<5mss
32115 Vit rychlost <20mis
322.1 Schopnost osob stupeii znalosti minimalné poucené osoby
322.3 Dotyk osob s potencialem zemé neni-li mozno dotyk pferusit ano ©
3224 POdmmk},’ dniku v pfipadé instalace kabelu do prostor obtizné prostorové podminky
nebezpeci
322.5 Povaha zpracovavanych nebo nebezpedi poFary ne
skladovanych latek pecip
Poznamky:
1

2)
3)
4)

6)

nutno prihlédnout k mistnim podminkam
neplati pro termity
%) kabel nutno kotvit

pri mimoradném nebezpeci mechanického poskozeni nutno kabel chranit

nutno dodrzet elektrotechnické bezpecnostni predpisy
Pouzitelnost kabelii pro doly upfesituje Vyhliska CBU & 2211989 Sb. a CSN EN 1127-2

nutno prihlédnout k ucinkim agresivnich latek; nelze pouZit pri jejich pusobeni na materidl plasté resp. obalu

1.4 Provozni podminky

Rozmezi ptipustnych teplot kabelu pro pokladku a montaz je - 10 °C az + 60 °C.
Provozni a skladovaci teploty mohou byt od - 40 °C do + 70 °C.
Nejmensi dovoleny polomér ohybu kabelu pfi pokladce a montazi je roven 10-ti nasobku primeéru kabelu nad plastém.

Nejvyssi dovolené provozni napéti 250 Vss. K

Zivotnost kabelt je minimalng 30 let.

) Nejvyssi dovolené provozni napéti a elektricka pevnost izolace mezi jadry Zil i stinénim vyhovuji provoznim podminkam pro napdject

obvody RFT s maximalnim provoznim napétim do DC 400V dle CSN EN 60950-21 ed.2.
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2. KONSTRUKCE KABELU

2.1 Jadra

Jadra jsou z kruhovych médénych drati o jmenovitém priméru 0,4 mm, 0,6 mm nebo 0,8 mm. Vlastnosti médi musi
odpovidat CSN IEC 28, taznost holého jadra musi odpovidat CSN EN 60708.

Jadra je dovoleno spojovat svarenim nebo spajenim stiibrnou nebo rovnocennou pajkou. V misté spoje nesmi byt pevnost
v tahu mensi nez 85 % pevnosti v tahu nespojovaného jadra.

2.2 lzolace

2.2.1 Izolace z plného PE

Jadra zil jsou izolovéana souvislou vrstvou plného polyetylénu nizké hustoty (do 0,925 g/cm3) nebo stiedni hustoty (0,926
-0,940 g/cm3).

2.2.2 Izolace z pénového PE (foam-skin nebo skin-foam-skin)

Jadra zil jsou izolovana souvislou vrstvou pénového polyetylénu nizké hustoty (do 0,925 g/cm3), stiedni hustoty (0,926 -

0,940 glcm3) nebo vysoké hustoty (0,941 g/cm® a vice) a vné&j$im obalem z plného polyolefinu nebo kombinaci plny
polyolefin-pénovy PE-plny polyolefin.

Izola¢ni vrstva musi byt souvisla a takové tloustky, aby dokonceny kabel odpovidal specifikovanym elektrickym
parametrim.

Taznost izolace musi odpovidat CSN EN 60708, stfedni hodnota taznosti po starnuti musi odpovidat CSN EN 60708.
Smrstivost izolace musi odpovidat CSN EN 60708.

Odolnost izolace pii navijeni po kondicionovani musi odpovidat CSN EN 60708.

2.3 Prenosovy prvek

Zakladnim prvkem kabelu je kiizova ¢tyika, vytvotena ze ¢tyf zil stoCenych dohromady a oznaéenych jako zila »a«, Zila
»by, Zila »c« a Zila »d« - barvy viz tab. 2.

2.4 Barevné znaceni
(pohled na zac¢atek kabelu)

tab.2  Pé&tictytkové podskupiny

Cislo Barva izolace
Ctyiky | zila va« | zila »b« | zila ne« | zila »d«
1. bila modrad |tyrkysova| fialova
2. bild |oranzova |tyrkysova| fialova
3. bila zelend |tyrkysova| fialova
4. bila hnédd [tyrkysova| fialova
S. bila Sedd |tyrkysovd| fialova
Cislo podskupiny B;{Z;gggi;ﬁim
1. - pocitaci cervena
2. - smérova zelena
ostatni bila

Poznamka:  Znaceni podskupin se opakuje v kazdé poloze
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tab.3  Skupiny a superskupiny

Cislo skupiny nebo Barva znackovaci Cislo skupiny nebo Barva znackovaci
superskupiny plastové pasky superskupiny plastové pasky
1 modra 9 zlutéa
2 oranzova 10 fialova
3 zelend 11 bila-modra
4 hnéda 12 bild-oranzova
5 Seda 13 bila-zelena
6 bila 14 bila-hnéda
7 cervena 15 bila-Seda
8 cernd 16 cervena-modra

2.5 Duse kabelu

Kiizové ¢tyiky jsou sto¢eny do péti¢tytkovych podskupin - viz tab. 2.

Podskupiny jsou sto¢eny do skupin 25 x 4 resp. superskupin 50 x 4 - viz tab.4.

Rezervni Ctyfky jsou umistény v mezerach mezi skupinami (25) resp. superskupinami (50), po¢inaje mezerou od posledni
skupiny (superskupiny) smérem zpét k prvni skupiné (superskuping).

Priklad: duse 150x4 - rez. ¢tyrka je mezi Sedou a bilou skupinou

duse 250x4 - rez. ctyrka je mezi fialovou a zlutou skupinou
duse 500x4 - rez. ¢tyrky jsou mezi fialovou a zlutou a mezi zZlutou a cernou superskupinou

Barvy Zil rezervni étyfky odpovidaji slozeni ¢tyiky ¢. 1. - viz tab. 2.

Dohlizeci vodice s jadry 0,6 mm se do kabelt plnénych hmotou vkladaji pouze na zvlastni pozadavek zakaznika. Jejich
provedeni odpovida ¢l. 2.5, elektrické parametry odpovidaji ¢l. 3.6 (oboje 1. dil téchto TP).

Mezizilové prostory v dusi jsou vyplnény hmotou, zabranujici podélnému $ifeni vlhkosti

Duse kabelu je opatiena obvodovou izolaci z vlaknitého nebo plastového materialu.

Pod obvodovou izolaci mize byt podélné polozena paska s oznacenim vyrobce nebo metrazi.

1

tab.4  Vystavba kabelové duse a jeji primér ¥ - tidaje v mm

podet Styfek konstrukce dusi 0,4 0,6 0,8
jmen. skut. stied | poloha E EP E EP EP
1 1 1 3,0 2,0 4,0 3,0 4,0
3 3 3 6,0 45 8,5 6,5 7,0
5 5 5 7,0 50 10,0 7,5 10,5
10 10 2x5 11,0 7,0 16,5 9,5 13,0
15 15 3x5 115 8,5 17,5 12,5 16,5
20 20 4x5 13,0 10,0 20,0 14,5 19,5
25 25 5x5 14,5 10,5 215 15,5 22,0
35 35 1x5 + 6x5 17,0 12,5 26,0 18,5 26,0
50 50 3x5 + 7x5 20,0 15,0 315 22,5 30,0
75 75 3x25 24,5 17,5 38,5 27,0 37,0
100 100 4x25 29,0 20,5 43,5 31,0 43,5
150 151 1x25 + b5x25+1 35,0 25,0 53,0 37,5 53,5
200 201 2x25 + 6x25+1 40,5 28,0 - 445 -
250 251 3x25 + 7x25+1 46,0 31,5 - 51,0 -
300 302 1x50 + 5x50+2 50,0 36,5 - 53,5 -
400 402 2x50 + 6x50 +2 58,5 43,5 - - -
500 502 3x50 + 7x50 +2 - 47,5 - - -
600 603 4x50 + 8x50+3 - 52,5 - - -

Pozndamka: 1) primer duse pod obvodovou izolaci - informativni hodnota
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2.6 Plnici hmota

Svymi vlastnostmi musi hmota odpovidat typu 2, uvedenému v CSN EN 60708.
Bod vzplanuti pouzité hmoty nesmi byt nizsi nez 150 °C.

2.7 Stinéni

Nad obvodovou izolaci je stinici obal, tvofeny Al paskou, oboustranné potaZzenou vrstvou kopolymeru, podélné polozenou
nad obvodovou izolaci. Jmenovita tloustka Al pasky nesmi byt mensi nez 0,20. Piekryti pasky nesmi byt mensi nez 6
mm, u kabell s primérem pod plastém < 10 mm nesmi byt mensi nez 20 % z obvodu vrstvy.

2.8 Plast

Nad stinicim obalem je vytlaovanim v souvislé vrstvé nanesen plast’ z plného PE ve tvaru kruhové trubky. Spolu se
stinici vrstvou tvofi tzv. vrstveny plast, ktery musi byt bez mechanickych poskozeni.

V kazdém misté musi byt plast’ neoddélitelné a neprodysné spojen s plastovym potahem Al pasky. Rovnéz prekryvajici se
casti Al pasky musi byt spojeny v celé plose prekryti. Pevnost spojeni mezi paskou a plastém musi odpovidat CSN EN
60708.

Polyetylén, pouZity ke zhotoveni plasté musi svymi vlastnostmi odpovidat CSN EN 60708.
Pevnost v tahu a taznost plasté musi odpovidat CSN EN 60708, taznost po starnuti musi odpovidat CSN EN 60708.
Odolnost plasté proti popraskani musi vyhovovat CSN EN 60811-406.

Na plasti musi byt v pravidelnych intervalech (v jedné nebo dvou liniich) vytisknut nazev vyrobce nebo firemni znak, rok
vyroby, typ kabelu, symbol telefonniho sluchatka a metraz (znaceni muze byt v kratkém tseku pferuseno). Velikost znakt
nesmi byt < nez 3 mm, presnost délkového znaceni nesmi byt horsi nez 1 %.

tab5  Minimalni tloustky plasth a maximalni vnéj$i praiméry kabeldt TCEKPFLE a TCEPKPFLE
(mm)

Jmenovity 0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
é’;"‘f’g{ TCEKPFLE TCEPKPFLE TCEKPFLE TCEPKPFLE TCEPKPFLE
Y t d 0 d t d t d i d

1 1,4 10,0 1,4 10,5 1,4 115 1,4 11,0 1,4 115
3 1,4 13,0 1,4 12,5 1,4 16,0 1,4 14,5 1,4 15,0
5 1,4 145 1,4 13,0 1,4 175 1,4 15,5 1,4 18,5
10 1,4 18,0 1,4 15,0 1,4 235 1,4 18,0 1,4 21,0
15 1,4 19,0 1,4 17,0 1,4 25,0 1,4 215 1,4 245
20 1,4 20,5 1,4 18,0 1,6 275 1,4 235 1,4 285
25 1,4 22,0 1,4 20,0 1,6 29,0 1,4 245 1,6 315
35 1,6 25,0 1,4 215 1,8 35,0 1,6 29,0 1,6 36,0
50 1,6 28,0 1,6 245 1,8 40,5 1,6 33,0 1,8 41,0
75 1,8 335 1,6 28,0 2,0 48,0 1,6 375 1,8 48,0
100 1,8 38,0 1,6 31,0 2,0 53,0 1,8 42,0 2,0 55,5
150 1,8 44,0 18 36,0 2,2 63,0 1,8 485 2,2 66,0
200 2,0 50,0 18 39,0 - - 2,0 56,5 - -
250 2,2 56,0 2,0 425 - - 2,0 63,5 - -
300 2,2 60,5 2,0 475 - - 2,0 66,5 - -
400 2,4 69,0 2,2 56,0 - - - - - -
500 - - 2,2 60,5 - - - - - -
600 - - 2,4 65,5 - - - - - -
Poznamky: to.. minimalni tloustka PE plasté

d ... maximalni primér nad PE pldstém)
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3. ELEKTRICKE VLASTNOSTI

3.1 1Izolacni odpor zil

Izolaéni odpor zil, pfepocteny na délku 1 km u kabelii delSich nez 200 m nesmi byt mensi nez 10 GQ.km pii 20 °C a
500 Vss/1 min.

Prepocitavaci koeficient pro délky > 200 m:
1000
k = — L .... délka kabelu v metrech
L

Izolaéni odpor zil u kabeli v délkach 100 - 200 m musi byt nejméné 50 GQ.
Izolaéni odpor zil u kabelti v délkach < 100 m musi byt nejméné 60 GQ.

3.2 Izolacni odpor plasté

PE plast’ musi mit izolaéni odpor nejméné 5 000 MC2.km, méfeno pii 20 + 5 °C, 1 minutu po pfiloZeni stejnosmérného
napéti 500 V.

Typové méfeni ve vyrobé:

Oplastovany kabel navinuty na bubnu se ponofti do vody o teploté 10 - 25 °C, pricemz oba konce kabelu z vody vy¢nivaji.
Po pétiminutovém maceni se ve vod¢ provede méfeni izolaéniho odporu plasté tak, Ze mezi stinéni kabelu a vodu se
zavede stejnosmérné napéti 500 V (kladny pol je ptiloZzen ke stinéni). MéEfi se piistrojem s presnosti min. 10 %.

3.3 Prenosové parametry

tab. 6
Primér jadra (mm)
Parametr
0,4 0,6 0,8
Odpor smyc¢ky pii 20 °C  (Q/km)  max. 300 133,2 73,6
Provozni kapacita paru max. stied. 42 42 42
(nF/km) max. jedn. 49 49 49
Kapacitni nerovnovéha k; ? max. jedn. 250 250 160
(pF/500m) 95 % hodnot <150 <150 <100
Kapacitni nerovnovaha k; max. jedn. 800 800 500
(pF/500m) 95 % hodnot <500 <500 < 300
Odporova nerovnovaha (%) max. jedn. <2 <2 <2
Odporova nerovnovéaha (%) ¥ max. jedn. - - <2
Maximalni mérny Gtlum (inform.) 800 Hz 1,55 1,03 0,75
(dB/km) 16 kHz 6,7 3,8 3,0
80 kHz 10,0 6,0 5,0
Pieslechovy itlumnabk  80kHz  100% > 56 > 60 > 61
(dB/300m) 90 % > 61 > 64 > 66
1MHz  100% > 36 > 40 >41
90% > 41 > 44 > 46
Pozndamka: 1) plati pro kabely, uréené pro analogové systémy

2) u kabelii do 10ti ctyrek vé. miize dosdhnout k1 max. hodnoty 250 pF/500 m max. u jedné ctyrky

Pfi méfeni kapacitnich nerovnovah kabelt s jinou délkou nez 500 m, musi byt naméfena hodnota délena koeficientem:

1 L L
- + —
2 | 500 500 L ... délka kabelu v metrech
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3.4 Odpor Al pasky (informativni hodnota)

D duse 10 20 30 40 50 60 70 80
R (©/km) 3,27 1,89 1,33 1,02 0,83 0,70 0,61 0,53

3.5 Reduk¢ni ¢initel (informativni hodnota)

& duse 10 20 30 40 50 60 70 80
r. ¢ 0,982 0,949 0,904 0,852 0,798 0,744 0,694 0,647

Poznamka:  Uvedené informativni hodnoty redukcniho cinitele plati pro podélné indukované napéti 10 + 1000 V/km pri f = 50 Hz.

4. ZKOUSENI

4.1 VN zkouska

Kabely budou zkouseny:

- minimaln€ 1 kV na elektrickou pevnost pii stiidavém efektivnim napéti 50 Hz po dobu 2 min. mezi jadry Zil s plnou
izolaci;

- minimaln€ 2 kV na elektrickou pevnost pii stfidavém efektivnim napéti 50 Hz po dobu 2 min. mezi jadry zil s plnou
izolaci a stinénim;

- minimaln€ 350 V na elektrickou pevnost pii stiidavém efektivnim napéti SOHz po dobu 1 min. mezi jadry zil s izolaci
foam-skin;

- minimalné 700 V na elektrickou pevnost pfi stiidavém efektivnim napéti S0Hz po dobu 1 min. mezi jadry zil s izolaci
foam-skin a stinénim.

4.2 ZKkuSebni metody

tab. 7 ZkuSebni metody pro ove&fovani jakosti kabell

Pozadavky podle ¢lanku téchto TP Typ
Nazevw Zku$ebni metoda -
Pozadavky podle normy zkousky
2.1,25,26,2.7 CSN EN 60811-201
1. M&feni rozmért CSN EN 60811-202 bézna
B CSN EN 60811-203
2. Pevnost v tahu a taznost Cu jadra a pevnost 2.1 IEC 60189-1 ed.3 b&sna
svaru - CSN EN ISO 6892-1
2.2,2.7 .

. 7 i A3tE - CSN EN 60811-501 t ]
3. Pevnost a taznost izolace a plasté SN EN 50290-2-23, -24, -27, -29 ypova
4. Zkousk $téni izol 22 CSN EN 60811-502 t j

. = - \t

ouska smrsténi izolace ZSN EN 60708 ypova

5. Zkouska izolace ovijenim po starnuti “SN EN 6081 1_5_10 CSN EN 60811-510 typova

6. Zk0u§1‘<a r?el};ropustnosti plasta kabeld — _ - IEC 60189-1 ed.3 besna
elektricka CSN EN 60708

. P¥i inikové folie k plasti : — CSN EN 60708 typova
7. Ptilnavost hlinikové folie k plasti SN EN 60708 ypova

. A3t proti Ani - — CSN EN 60811-406 typové
8. Odolnost plasteé proti popraskani CSN EN 60811-406 ypova

- IEC 60189-1 ed.3
0. Zkoutka kabelu ohvb Hlad CSN EN 60811-504 ooV
. y v ova
ouska kabelu ohybem za chladu SN EN 60811-504 CSN EN 60811-505 yp
CSN EN 60811-506

pokracovani tabulky

I./7



tab.7  ZkuSebni metody pro oveéfrovani jakosti kabelll — pokracovani tabulky

Pozadavky podle ¢lanku téchto TP

Nazev N Zkusebni metoda Ty?
Pozadavky podle normy zkousky
. Zkous i proti pronikani : — CSN EN 60708 &7né
10. Zkouska odolnosti proti pronikani vody SN EN 60708 bézna
3.3
11. Elektricky odpor smycky (pfi ss proudu) IEC 60189-1 ed.3 bézna
. . 41
12. Zkouska elektrické pevnosti izolace IEC 60189-1 ed.3 bézna
. 31,32
13. Izola¢ni odpor zil a plasté — IEC 60189-1 ed.3 bézna
. 33
14. Provozni kapacita - IEC 60189-1 ed.3 bézna
. 3.3
15. Kapacitni nerovnovaha IEC 60189-1 ed.3 bézna
3.3
16. Odporova nerovnovaha IEC 60189-1 ed.3 bézna
3.3 «
17. Mérny utlum CSN EN 61935-1 Ed.3 typova
, . 3.3 y )
18. Utlum pieslechu na blizkém konci CSN EN 61935-1 Ed.3 typova
3.5
19. Reduk¢ni €initel DIN 57472-507 typova

Poznamky:

1) kontrola celistvosti a nepropustnosti plastii, provadeéna dle metody 6. se miize nahradit pritbéznou zkouskou stiidavym
napétim nejméné 10 kV/50 Hz metodou dle odst. IEC 60096-1 ed.4.
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5. BALENI, DODAVANIi, DOPRAVA A SKLADOVANI

Kabely se dodavaji ve vyrobnich délkach na dievénych nebo kovovych bubnech. Na buben smi byt navinuta jen jedna
délka. Kabely musi byt zaji§tény proti samovolnému rozvinuti. Neni dovoleno bubny s navinutymi kabely pokladat na
Cela a v této poloze je prepravovat. Béhem transportu je nutno zajistit bubny proti pohybu na lozné plose vozidla. K
nakladani a skladani se pouziva jerab nebo jiné zafizeni - neni dovoleno kabely z dopravniho prostfedku shazovat na zem
a to ani na mékkou podlozku. Bubny s kabely mohou byt kouleny po rovné plose jen ve sméru Sipky, vyznacené na Cele
bubnu.

Z celkového dodaného mnozstvi objednanych kabeld jednoho oznaCeni nesméji kratké délky presahnout 10%
kontrahovaného mnozstvi, pfi¢emz nejkratsi délka mize byt 100 m.

Konce kabelt musi byt vhodné zajistény proti vnikani vlhkosti do duse kabelu nebo mezi plasté kabelu a musi byt
upevnény tak, aby byly pfistupné k méfeni.

Zacatek kabelu musi byt oznacen ¢ervenou barvou nebo ¢ervenou paskou.

Na pozadani dodé vyrobce pro kazdou dil¢i délku kabelu (na zakladé ovéfeni jejich vlastnosti) osvédceni o jakosti kabelu,
které mize byt v pfipadé pouziti méficiho automatu nahrazeno protokolem o méfeni. Zptsob a rozsah proveérovani jakosti
dodavek v pfipad¢ prejimky odbératele se urci pii uzavirani obchodni smlouvy nebo dlouhodobou dohodou.

Pokud je v objednavce vyslovné uvedeno, doda vyrobce pro kazdou dil¢i délku protokol o méteni.

Kabely podle téchto TP mohou byt skladovany na volném prostranstvi nebo ve skladech. Nesmi byt vystaveny salavému
teplu topidel a nesmi byt skladovany spolecné s hoflavymi kapalinami a rozpoustédly nebo s vyrobky tyto obsahujici —
viz CSN 64 0090.

Kabelové bubny, na nichZ jsou kabely dodavany, jsou uctovany zvlast.

tab.8  Max. vyrobni délky, hmotnosti kabeld a pfislusné kabelové bubny pro kabely typu TCEKPFLE

0,4 mm 0,6 mm
Jmen ' I 4 - I 7 r H 7
pocet vyrobni inform. kabelovy vyrobni inform. kabelovy
StyFek délka hmotnost buben délka hmotnost buben
(m) (kg/km) (cm) (m) (kg/km) (cm)
1 2000 70 125 2000 100 125
3 2000 108 125 2000 175 125
5 2000 140 125 2000 229 150
10 2000 237 150 2000 442 200
15 2000 275 150 2000 527 200
20 2000 343 150 2000 684 225
25 2000 400 150 2000 793 225
35 2000 543 200 1000 1095 200
50 2000 709 225 1000 1512 225
75 1000 930 200 500 2230 200
100 1000 1344 200 500 2835 225
150 500 1927 200 250 4172 200
200 500 2555 200 - - -
250 250 3203 200 - - -
300 250 3794 200 - - -
400 250 5052 200 - - -
Poznamka: Tolerance vyrobnich délek je + 10 %
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tab.9  Max. vyrobni délky, hmotnosti kabeli a piislusné kabelové bubny pro kabely typu TCEPKPFLE
Imen. 0,4 mm 0,6 mm 0,8 mm
podet || vyrobni | inform. |kabelovy | vyrobni | inform. |kabelovy | vyrobni | inform. |kabelovy
Styfek | délka | hmotnost | buben délka | hmotnost | buben dé¢lka | hmotnost | buben
(m) | (kglkm) | (cm) (m) | (kg/km) | (cm) (m) | (kglkm) | (cm)
1 2000 53 100 2000 80 100 2000 120 125
3 2000 71 100 2000 126 125 2000 157 125
5 2000 96 100 2000 164 125 2000 261 150
10 2000 148 125 2000 256 150 2000 410 150
15 2000 205 125 2000 369 150 2000 590 200
20 2000 249 150 2000 468 150 2000 775 225
25 2000 292 150 2000 552 150 2000 973 225
35 2000 377 150 2000 762 225 1000 1306 200
50 2000 525 150 1000 1054 150 1000 1793 225
75 2000 716 200 1000 1491 200 500 2629 200
100 2000 940 225 1000 1966 225 500 3495 225
150 1000 1354 200 500 2835 200 250 5181 200
200 1000 1733 225 500 3799 225 - - -
250 500 2144 200 250 4791 200 - - -
300 500 2656 200 250 5530 200 - - -
400 500 3605 225 - - - - - -
500 250 4372 200 - - - - - -
600 250 5231 200 - - - - - -
Pozndmka: Tolerance vyrobnich délek je = 10 %

Manipulace s civkami

1. Zabranit poskozeni kabelil ¢ely bubnti

prapen AR
min

3. Odvijet/ navijet ve stejném sméru

ANO

NE

2. Neodvijet tahem pies ¢elo bubnu

ANO

NE

4. Pii pfenaseni zabranit borceni ¢el bubnu tvazy

8o
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DODATEK

tab. 10  Souvisejici normy

Cislo normy

Tridici znak

Ndzev normy

CSN IEC 60050-461 330050 | Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Cast 461: Elektrické kabely

CSN IEC 28 330210 | Elektrotechnické ptedpisy. Mezinarodni norma odporu meédi

¢SN 33 2000-1 Ed.2 33 2000 E}ektrlc}(a instalace r}lz.keho qapetl — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zékladnich charakteristik, definice

CSN EN 1127-2+A1 38 9622 Vybusna prostredl. - Prevence a ochrana proti vybuchu - Cast 2: Zakladni
koncepce a metodika pro doly

CSN 34 5123 345123 Kabelarské nazvoslovie

¢SN EN 60811-100 34 7010 glsflfgllgke a opticke kabely - Zkusebni metody pro nekovové materialy - Cast 100:

CSN EN 60811-201 347010 El,ektrlcl?e a opitlcke k%tfel}f - Zk}lfebpl metody pro nekovové materialy - Cast 201:
Zakladni zkousky - Méfeni tloustky izolace

= ) Elektrické a optické kabely - Zkusebni metody pro nekovové materidly - Cést 202:

CSN EN 60811-202 347010 Zakladni zkousky - Méfeni tloustky nekovového plaste

CSN EN 60811-203 347010 El,ektrlcl?e a opitlcke k%tfel}f - kalvl,sebm mevtocdy pro nekovové materialy - Céast 203:
Zakladni zkousky - Méfeni vnéjSich rozmérti
Elektrické a optické kabely - Zkusebni metody pro nekovové materialy - Cést 406:

CSN EN 60811-406 347010 | Ostatni zkousky - Odolnost polyethylenovych a polypropylenovych smési vici
popraskani

5 Elektrické a optické kabely - Zkugebni metody pro nekovové materialy - Cast 501:

CSN EN 60811-501 347010 | Mechanické zkousky - Zkousky pro uréeni mechanickych vlastnosti izola¢nich a
plastovych smési

CSN EN 60811-502 347010 Elektrlclfe a optlclfe kabely —vZkusebvn_l met_o_dy pro nekovové materidly - Cést 502:
Mechanické zkousky - Zkouska smrstivosti izolace

5 Elektrické a optické kabely - Zkugebni metody pro nekovové materialy - Cast 510:

CSN EN 60811-510 347010 [ Mechanické zkousky - Specifické metody pro polyethylenové a polypropylenové
smeési - Zkouska navijenim po tepelném starnuti na vzduchu

CSN IEC 304 347701 | Normalizované barvy izolace nizkofrekvenénich kabeli a vodict

IEC 60096-1 ed.4 - Radio-frequency cables. Part 1. General requirements and measuring methods

5 Komunikaéni kabely - Cast 2-23: Spole&na pravidla ndvrhu a konstrukce -

CSN EN 50290-2-23 ed. 2 347820 | Polyethylenova izolace pro viceparové kabely pouzivané v pfistupovych
telekomunikac¢nich sitich: Vnéjsi kabely

CSN EN 50290-2-24 347820 II)(l(";;l;;mlkacm kabely - Cast 2-24: Spole¢na pravidla navrhu a konstrukce - PE pro

CSN EN 50290-2-27 347820 Komunikaéni %(abely — Cast 2-’27: §polecna 'pvra}wdla navrhu a kovnftm’kce -
bezhalogenové termoplastické smési pro plasté se zpomalenym $ifenim plamene

CSN EN 50290-2-29 347820 Kom}ln}kacnl kabe_ly - Cgst 2-29: Spole¢na pravidla navrhu a konstrukce - Smési
zesiténého PE pro izolaci

IEC 60189-1 ed. 3 ) Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVVC sheath - Part 1:
General test and measuring methods

CSN EN 60708 347832 N1'zvk?frekven(3m. ’kzribely s ]?olryoleﬁno.vou izolaci a vrstvenym polyolefinovym
plastém zabranujicim vnikani vlhkosti

CSN EN ISO 6892-1 420310 {Zg;fé)t\;/e materialy - Zkouseni tahem - Cast 1: ZkuSebni metoda za pokojové

CSN EN ISO 472 64 0001 | Plasty - Slovnik

CSN EN ISO 1043-1 64 0002 Plasty — Z_H?.Cky a zkratky — Cast 1: Zakladni polymery a jejich zvlastni
charakteristiky

CSN 64 0090 64 0090 | Plasty. Skladovani vyrobki z plastl

DIN 57472-507 - Testing of cables, wires and flexible cords - Reduction factor

CSN EN 61935-1 Ed.3 34 7750 Specifikace pro zkouseni symetrické a koaxialni kabelaZe pro informac¢ni technologii

CSN EN 60950-1 Ed.2 36 9060 Zafizeni informaéni technologie - Bezpe¢nost - Cést 1: Veobecné pozadavky

CSN EN 60950-21 36 9060 | Zafizeni informac¢ni technologie - Bezpe&nost - Cast 21: Dalkové napéjeni
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Tento vytisk nepodléhd zménovému fizeni.

KABELOVNA DECIN-PODMOKLY s.r.o.

I'Jsteckziv840/33, 405 33 D&&in 5
Ceska republika
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